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DIVAQUA

MEJORANDO LA
DIVERSIDAD ACUATICA
EN PICOS DE EUROPA

S
NATURA 2000

La caracterizacion de los ecosistemas acuaticos de montafa es esencial para
comprender su funcionamiento, salud y vulnerabilidad ante cambios
ambientales.

Fisica: clima, caudal, profundidad, hidrologia, cartografia de cuerpos de agua
Quimica: pH, oxigeno, nutrientes, contaminantes

Biologica: Caracterizacion de comunidades bioldgicas indicadoras, especies
clave para la conservacion, patogenas, invasoras. Caracterizacion de habitats

Servicios ecosistémicos: de provision de agua y pastos, de regulacion..

608 137 582
info@lifedivaqua.com
lifedivaqua.com
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NATURA 2000

Inventario de los cuerpos de agua lénticos presentes en el area DIVAQUA

1155 cuerpos inventariados

DETALLE DE HUMEDAL. VEGA COMEYA

Abrevaderos 285 humedales/ lagunas

Humedales

Manantiales

Lagos/lagunas @ Abrevadero
Humedal
Manantial

® |:go/Laguna
[ Area DIVAQUA

1 Cuencas Deve-Cares

— 1
0 20 40 80 120 160 200

§.R.C.: ETRS UTM Zona 30 Nore
Proyee : Universal Transvarsa Merzatar
Detum: ETRS89

Unidades: metros
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Seguimiento de la extension de lagos y humedales mediante el uso de imagenes
obtenidas con sensores remotos

COPERNICUS - ESA/ATG medialab Indice AWEInsh 100
| .+, Vg Grandes lagos

|

Extension (%)
% 8

1001

~J
a

Extension (%)

| Grandes humedales

Primav. Verano Otofio

608 137 582
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Cartografia de vegetacion en habitats terrestres v acuaticos mediante
teledeteccidn

alisos Yy fresnos -

(habitat 91E0*)

que son
diversidad,

frente a

dimentos

List of existing habitat types in the study area
Wm0 [9380 (Cantabria region, northern 5pain), showing the
m:=0 me European Union Habitat Directive (HabDir) code ’l
m20 mee2 and name (see Table 1 for codes)

o 5 10 15 20

e : P

Figura 2. Resultado del modelo de distribucién potencial del habitat 91E0. Figura 4. Estade de conservacién del habitat 91E0.
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Inventario de infraestructuras hidraulicas y saltos naturales

208 barreras longitudinales (139 en la cuenca del

Deva-Cares y 69 en la cuenca del Sella) :

B v 3

DATOS GENERALES

Localizacion
(ETRS89) UTM X: 369234 UTM Y:4779330

“Provincia Cantabria
Cuenca Deva-Cares Rio Bullén
Tipo Perfil vertical Maturaleza Artificial
Aifio de construccion | -

DATOS ESPECIFICOS

Anchura (m) 13 Anchura de la coronacion (m) | -
. Altura (m) 2.6 Profundidad de la poza(m)
Valor de frangueabilidad . : . (Sh";;erﬁc“dﬂ embalse Capacidad (hm?)
® 0 ——— Red fluvial permanente Material Mamposteria
Estado de servicio Fuera de servicio | Titular | -
o 025 D Area DIVAQUA Usa Aserradero
© 05 D Cuencas Deva-Cares y Sella Dispositivos de franqueo | No Tipo
Canales Si Nuimero -
@ 075
0 80 63.5
® Noevaluada 0.25 26 20.6
05 19 151 Valor de franqueabilidad para la especie Salmo salar = 0 (ver metodologia).
0.75 0 0
1 1 0.8
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Caracterizacion fisica/quimica y bioldgica de los ecosistemas acuaticos

117 puntos de muestreo

@ Abrevadero
© Humedal
© Manantial

Nutrientes ® L3go/Laguna

Sélidos en suspension ® Rio
pH L 1 Area DIVAQUA
Conductividad = —
Temperatura = v":;f:s s
Oxigeno =0
Metales pesados S N
Comunidades indicadoras

® Vertidos

Urbanos
Industriales
(Directos/indirectos)

3 Area DIVAQUA

[ Cuencas Deva-Cares
y Sella

jua.com
0 10 20 km m



DIVAQUA

MEJORANDO LA
DIVERSIDAD ACUATICA
EN PICOS DE EUROPA

Valoracion de servicios ecosistémicos

Servicios hidrolégicos

« Servicio de regulacién de la respuesta hidrolégica (escorrentia) en laderas

« Servicio de regulacién de la respuesta hidrolégica (almacenamiento de agua)
llanuras de inundacion

+ Servicio de provision de agua dulce

Servicios de regulacion de |a erosién, transporte y entrega de
sedimentos a los sistemas acuaticos

. Aa Hom I ] ! J J

Servicio de regulacién de la temperatura del agua del rio — 1o 0 Bx . iml L e e

Servicio de provision de pastos Provisién pasto""s--\

_g g ¥k i :\
3f {
E Wl Muy alts ]
Bl Ava - e
g o Sehint [ Media -
_§ L B‘i“ N.\eﬂ"
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NATURA 2000

Modelado del régimen hidrico y efectos del cambio climatico

Sella y Deva-Cares; situacion actual

“No . Agua

AN

608 137 582
info@lifedivaqua.com
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Modelado del régimen hidrico y efectos del cambio climatico

Sella y Deva-Cares; situacion actual
L amame Agua

2045; descenso del 34%

) e

A g

608 137 582
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Modelado del régimen hidrico y efectos del cambio climatico

Sella y Deva-Cares; situacion actual 2045; descenso del 34%

e 2095; descenso del 49%
- © Agu a

608 137 582
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NATURA 2000

Modelado del régimen hidrico y efectos del cambio climatico

Sella y Deva-Cares; situacion actual 2045; descenso del 34%

| 2095; descenso del 49%

Agug

PNPE; situacion actual

Pastos
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Modelado del régimen hidrico y efectos del cambio climatico

Andlisis de la aportacion anual en tramos altos y bajos

Situacion Actual (1995-2015) Situacion Futuro (2040-2060)

Aportacion Anual - Cabecera (Actual) Aportacion Anual - Cabecera (Futuro)

0 I | I ‘
“H N D &
g & & O

I
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Calculo del régimen de caudales ecoldgicos

Patrones de
profundidad y
velocidad modelados
mediante Rhyhabsim

Caudal natural

Qecol-HPU50%

Qecol-HPU80%

Otofio Invierno Primavera Verano
Caudales ecolégicos propuestos para la
estacion rio Arenal.
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NATURA 2000

, GIS y Teledetecciodn:
Frrg) Modelado de habitats,

—

4 servicios ecosistémicos,
hidroperiodo

Modelos hidroldgicos, caudales ecolégicos,
fauna piscicola, ADN ambiental

2

608 137 582
info@lifedivaqua.com
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Buscamos el ADN que dejan las especies en el agua para detectarlas

608 137 582
info@lifedivaqua.com
lifedivaqua.com




DIVAQUA
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RIIFRAIRAR AALTLTIAL

ADN ambiental en agua

: -
NATURA 2000

Muestra ambiental = filtrado de agua =—p extraccion de ADN =—p PCR

P

25
f z20
i
- 515 -
| o T H
f 5
/
- A B C D

regians

Secuenciacion ADN =—> bioinformatica =——=p asignacion taxondmica—=presultados
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Especies prioritarias

Didymosphenia geminata Potamopyrgus antipodarum

Salmo trutta Salmo salar Petromyzon marinus

608 137 582
info@lifedivaqua.com
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Especies prioritarias

Alosa alosa Rutilus ar_casii Woodwardia radicans

Neovison vison Galemys pyrenaicus

608 137 582
info@lifedivaqua.com
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Especies prioritarias

atrachochytrlum

Anfibios

ranawrus yB

Patégenos

JEOL SEI 2.0ekV

608 137 582
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Especies prioritarias encontradas

Aeromononas salmonicida
.\%
Bacterias \ Flavobacterium psychrophilum
N\
Yersinia ruckeri
Aphanomyces astaci

Hongos

Batrachochytrium

Virus Ranavirus

DIVAQUA

MEJORANDO LA
DIVERSIDAD ACUATICA
EN PICOS DE EUROPA

A. astaci

608 137 582
info@lifedivaqua.com
lifedivaqua. com
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DIVAQUA

Especies invasoras encontradas

Mamiferos Vison americano Neovison vison
Cangrejo sefial Pacifastacus leniusculus
rtropodos
Cangrejo americano Procambarus clarkii
Moluscos Caracol de cieno  |Potamopyrgus antipodarum
Algas Moco de roca Dydimosphenia geminata

MEJORANDO LA
DIVERSIDAD ACUATICA
EN PICOS DE EUROPA

V. americano

Caracol cieno

608 137 582
info@lifedivaqua.com
lifedivaqua. com

C. senal

Moco de roca
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Distribucién de especies clave para la conservacion

Desman ibérico

Galemys pyrenaicus

Mamiferos Nutria Lutra lutra
Visén Europeo Mustela lutreola
Sabalo Alosa alosa

Lamprea marina

Petromyzon marinus

Lamprea de arroyo

Lampetra planeri

Peces ; -
Salmén Atlantico Salmo salar
Trucha comUn Salmo ftrutta
Bermejuela Rutilus arcasii
Sapo partero Alytes obstetricans
Salamandra rabilarga | Chioglossa lusitanica
Salamandra comun | Salamandra salamandra
Sapillo pintojo Discoglossus galganoi
Ranita de San Antonio Hyla arborea
Anfibios Rana patilarga Rana ibérica
Q Rana bermeja Rana temporaria
Sapo comun Bufo bufo
Triton jaspeado Triturus marmoratus
Tritén palmeado Lissotriton helveticus
Tritdn alpino Ichtiosaura alpestris
Artrépodos * Cangrejo europeo | Austropotamobius pallipes
Plantas Pijara Woodwardia radicans

T. jaspeado

608 137 582
info@lifedivaqua.com
lifedivaqua. com
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Efectividad del ADN ambiental

NATURA 2000

La detectabilidad con ADN ambiental sobrepasa a las observaciones de campo

Number of sites in which amphibian species were detected

100

80

Number of sites visited

m B eDNA ™ Field observations
60

40
20
0 — —

Salamandra Lissotriton hel is  Triturus marmoratus  Alytes obstetric Rana temporaria Bufo spinosus Discoglossus galganoi
salamandra

1 9

Salamanders | Frogs




Efectividad del ADN ambiental

Presencia y habitat empleado por ranas

A. obstetricans % localidades presente Historia natural

Renacuajos pueden
estar varios afios en
agua

Renacuajos mucho
tiempo en agia

R. temporaria

Renacuajos varios
meses en agua.
Cria en charcas.

(1)
D. galganoi 0.9% Desarrollo rapido.
Cria en charcas

temporales.
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Efectividad del ADN ambiental Nl
NATURA 2000
Presencia y habitat empleado por salamandras 0
24
L. helveticus % sitios presente Historia natural : .
Adultos y larvas =
permanentemente 10 ]
en agua. . . >
o I
Water pylon Water source Swamp Lake Brook Stream
I. alpestris 25
21
Adultos y larvas . ,
permanentemente 15
en agua.
10
. a 5 5 5
A s 0 AN
Water pylon Water source Swamp Lake Brook Stream

Principalmente
terrestre excepto
en reproduccion.

Raro.

=
o

9

1.9%

1

m_- -

Water pylon Water source Swamp Lake Brook Stream

Vivipara. No ligada
a masas de agua
en la zona.

O H M W A W T o~ 0 W

1 site in water pylon
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